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Unidad 7 Evolucidn y Clasificacion

Objetivos de la unidad:

Explicar qué organismo y clasificacién es el propdsito de esta.

Lista de los seis reinos mds importantes de los seres vivos y algunas caracteristicas
basicas

y ejemplos de estos.

Definir el término evolucién y reconocer que las actuales formas de vida han
evolucionado a partir de

formas de vida anteriores.

Definir el término adaptacion.

Estado teoria de Darwin de la seleccion natural y explicar las siguientes funciones en su
teoria

; exceso de produccidn, la competencia, las variaciones, la supervivencia del mas apto,
la reproducciony

la especiacidn.

Comparar la moderna teoria de seleccidn natural de Darwin.

Explicar por qué una mayor diversidad genética tiende a mejorar la supervivencia de
una especie.

Reconocer que los organismos se clasifican basdndose en las semejanzas estructurales y
relaciones evolutivas.

Darse cuenta de que pequefias diferencias entre padres e hijos pueden acumularse en
las sucesivas generaciones, a fin de que sus descendientes sean muy diferentes de sus
antepasados.

Heterotroph Explicar la hipotesis.

Preguntas de enfoque de la unidad:
¢Coémo podemos saber qué organismos estrechamente emparentados?
¢Coémo se viven las cosas clasificadas?

Definir los siguientes términos:

Género Adaptacidn

Especies Genes

Clave dicotomica Mutacién

Cladograma Clasificacién

Evolucién Filogenia

La meiosis Descendencia con modificacion
Los combustibles fdsiles Estructura homdloga

Evolucién Estructura analoga

La especiacion Organo vestigial

Seleccion natural Embriologia



Leccidn 1: Evolucion y filogenia Fecha:

Objetivo: definir las ideas centrales de la evoluciéon y aplicarlos a una filogenia arbol

Evolucién Bioldgica, en pocas palabras, es descendencia con modificacidn. Esta definicidon abarca de pequefia escala
evolucién (cambios en la frecuencia de los genes en una poblacidn de una generacidn a la siguiente) y de gran escala
evolucién (el descenso de las diferentes especies de un ancestro comun a través de muchas generaciones). Evolucion
nos ayuda a comprender la historia de la vida.

evolucidn bioldgica no es simplemente una cuestion de cambio a lo largo del tiempo. Muchas cosas cambian con el
tiempo: los arboles pierden sus hojas, las cordilleras y erosionar, pero no son ejemplos de la evoluciéon biolégica porque
no implican descenso por herencia genética.

La idea central de la evolucidn bioldgica es que toda la vida en la Tierra comparten un ancestro comun, al igual que
usted y sus primos comparten una abuela.

A través del proceso de la descendencia con modificacion, el antepasado comun de la vida en la Tierra dio lugar a la gran
diversidad que vemos documentada en el registro fdsil y en torno a nosotros hoy. Evolucidn significa que todos somos
primos lejanos: los seres humanos y los robles, los colibries y las ballenas.

Las ideas centrales de la evolucién es que la vida tiene una historia - ha cambiado con el paso del tiempo, y que las
diferentes especies tienen antepasados comunes.

Podemos explorar como cambio evolutivo y relaciones evolutivas estan representados en "arboles de familia”, como
estos arboles son construidos, y cdmo este conocimiento afecta clasificacion bioldgica. El proceso de evolucién produce
un patrén de relaciones entre las especies. Linajes de evolucionar y split y modificaciones son heredados, sus caminos
evolutivos divergentes. Esto produce una ramas de las relaciones evolutivas.

Mediante el estudio de especies caracteristicas heredadas y otras pruebas histéricas, podemos reconstruir las relaciones
evolutivas y representarlos en un "arbol genealégico", denominado una filogenia . La filogenia que sigue a continuacion
representa las relaciones basicas que se relacionan todas las formas de vida en la Tierra.
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Ray-finnet Dinosaurs
Sharks fish  Amphibians Primstes  &rsbbts Crocodles & birds

Two post-orbital
ferestrae

Four limbs

Bony skeleton

La filogenia se parece mucho a leer un arbol familiar. La raiz del drbol representa el linaje ancestral, y las puntas de las
ramas representan los descendientes de ese ancestro. A medida que se pasa de la raiz a las puntas, que se esta
moviendo hacia adelante en el tiempo. Los cladogramas son diagramas que representan las relaciones entre los
distintos grupos de taxa "clados". De representar estas relaciones, los cladogramas reconstruir la historia
evolutiva (filogenia) de los taxa. Los cladogramas también puede ser llamado "las filogenias" o "arboles".
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Cuando se divide un linaje (especiacidn), esta representado como ramificacion de una filogenia. Cuando se produce un
evento de especiacion, un linaje ancestral da lugar a dos o mas hija linajes.

~ SPECIATION EVENT
4— ANCESTRAL LINEAGE

Traza las filogenias patrones de ascendencia compartida entre linajes. Cada linaje tiene una parte de su historia que es
Unica y exclusivamente de las piezas que son compartidos con otros linajes.

1
i = Unigue history of B
a
— Unique history of C
=== Shared history of B and C

De igual manera, cada linaje tiene antepasados que son Unicos de este linaje y de los antepasados que son compartidos
con otros linajes de antepasados comunes .

A B c

| | || Unique ancestor of C

K Common ancestor of B and C

-——

Compruebe sus conocimientos:

Examen de la muestra cladograma, cada una de las letras en el diagrama apunta a un cardcter derivado, o algo diferente
(o mas reciente) de lo que se ha visto en los grupos anteriores. Coincide con la carta a su cardcter. Nota: este
cladograma fue creado por la sencillez y comprensién, que no representan la filogenia de los insectos y sus familiares

i blologyromercom

1. Wings 5.._ Jumpinglegs

2. 6Legs 6.__ Crushing mouthparts
3. Segmented Body 7. Legs

4. Double set of wings 8. Curly antennae


http://evolution.berkeley.edu/evolibrary/glossary/glossary_popup.php?word=common+ancestor

Practica:

Introduccidn:

Hoy la tecnologia permite comparar organismos cientifico a nivel molecular. Comparando caracteristicas tales como
fragmentos de ADN y secuencias de aminoacidos en proteinas especificas, los cientificos estan estudiando las relaciones
evolutivas entre los organismos de manera Darwin y Wallace; dos cientificos cuya obra definié la ciencia de la evolucidn
no puede. En esta actividad, que se va a comparar los aminodcidos las secuencias de una proteina conocida como
Citocromo C de 5 especies diferentes o a los animales. Citocromo-C es una proteina que ayuda a que las células
producen energia y, por lo tanto, que se encuentra en la mitocondria de las células.

1. El cladograma diagrama a continuaciéon muestra la relacion de animales seleccionados en funcién de sus
caracteristicas anatémicas. Por ejemplo, de los siete rasgos claves, todos estos animales tienen un corddn nervioso
dorsal, pero sélo los seres humanos, monos y los canguros tienen glandulas mamarias.

CLADOGRAM

ELULL- SNAPPING RHEZUS
LAMPREY  TUMA FROG TURTLE KANGAROD MONKEY — HUMAN

F | F 3

Faramen magnum farward
+ shorl canine taedh

Placenta

Mammary dands

Faired legs

Paired appandages + spinal column

Dorsal Merve cord + nolochord

2. ¢Qué caracteristica es compartida por todos los organismos en el cladograma?

3. ¢Qué tipo de organismos poseen glandulas mamarias?

4. Basado en el cladograma, que especie es mas estrechamente relacionado con un ser humano. Explicar

5. Encontrar los recursos humanos, mono rhesus, canguros, tortuga, rana toro, y el atin en el "aminoacido

Las secuencias de citocromo-C Las Proteinas de 20 especies diferentes" grafico proporcionado y subrayar sus nombres.
Comparar la secuencia de aminoacidos con cada uno de estos cinco animales mediante el recuento del nUmero de veces
que un aminoacido en de dicho animal citocromo c es diferente de los aminoacidos en la misma posicion de la
secuencia. Por ejemplo, el nimero de diferencias entre humano y perro=10.

6. Escribir la siguiente informacidn:
Numero de aminodacidos las diferencias entre humanos y

Mono Rhesus= tortuga= Atun=
Canguro rana toro==




Record the total number of amino acid differences between humans and each animal shown below.
Write your answer in the hexagon below the arrow pointing to the name of that animal.

CLADOGRAM
BULL-  SNAPPING RHESUS
LAMPREY TUNA  FROG  TURTLE KANGAROOD MONKEY — HUMAN

4 \

7. ¢Los datos de la secuencia de aminodacidos por lo general, estan de acuerdo con los datos anatdmicos que se utilizé
para realizar el cladograma? Utilice ejemplos concretos del cladograma.

8. ¢Los organismos con rasgos anatdmicos menos compartida también aminodcidos mas diferencias? Utilice ejemplos
concretos del cladograma.

9. En funcién de los datos moleculares, écdmo funciona el hombre-mono" comparar a la relacion "pato pollo" relacion
(que muestra tres aminoacidos diferencias)? Asegurese de que el emparejamiento es mas estrechamente relacionados y
por qué.

10. Que dos especies, un perro y una ballena gris o una tortuga y una rana toro, écree usted que estdn mas
estrechamente vinculadas? Explique su razonamiento.

11. Basado en los datos moleculares, que dos especies, los perros y las ballenas grises o cizallamiento y fotocopia las
tortugas, son mas estrechamente relacionados. Utilizar datos especificos para apoyar su respuesta.

¢Cémo se compara esto con su prediccién en cuestion 10?




12. Los pollos y los pavos son a la vez las aves y tienen la misma secuencia de aminodcidos en la proteina citocromo-c.
Explicar cdmo dos especies puede tener la misma citocromo-c y todavia ser diferente especie.

AMTHO ACID SEQUEMCES IN CYTOCHROME-C PROTEIMS FROM 20 DIFFERENT SPECIES
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Leccidn 2: Clasificacion Fecha:

Objetivo: , o acceda los organismos usando una clave dicotdmica

Antes de la llegada de la moderna, base genética los estudios evolutivos, Europea y Americana consistié principalmente
de biologia taxonomia o clasificacion de los organismos en distintas categorias en funcidn de sus caracteristicas fisicas y
la supuesta relacién natural. Los principales naturalistas de los siglos 18 y 19 pasaron parte de sus vidas identificar y
nombrar las plantas recién descubiertos y los animales. Sin embargo, algunas de ellas pregunta a qué obedece las pautas
de las similitudes y diferencias entre los organismos. Basicamente, esto no especulativa no es sorprendente, ya que la
mayoria los naturalistas desde hace dos siglos la opinién de que las plantas y los animales (incluido el ser humano) se
habia creado en su forma actual y que se han mantenido sin cambios. Como resultado de ello, no tiene sentido
preguntarse como los organismos han evolucionado a través del tiempo. De igual modo, era
inconcebible que dos animales o plantas puede haber tenido un antepasado comun o que
extinta especie puede haber sido antepasados de los modernos.

uno de los mas importantes naturalistas del siglo 18 fue un botdnico sueco y médico llamado
Karl von Linné. Escribid 180 libros principalmente a describir especies vegetales con gran detalle.
Desde sus escritos publicados en su mayoria en latin, es conocido en el mundo cientifico hoy
como Carolus Linnaeus

Clasificacidon de los seres vivos se llama "Taxonomia." Esto es cuando los cientificos organismos
en grupos cuando tienen cosas en comun. Los primeros grupos que utilizan son los reinos. Hay
cinco reinos.

Carolus Linnaeus
1707-1778

e Reino Animal: organismos que generalmente moverse y encontrar sus propios alimentos.
e Reino Vegetal: organismos que hacen que sus propios alimentos y no moverse.

e Hongos: organismos que absorber los alimentos de las cosas vivientes y no vivientes.

e Protist Reino Unido: los microorganismos que han solo, las células.

® Moneran Reino Unido: los organismos que tienen células Unico y sencillo .

TABLE 2.211. Kingdoms of Life and Their General Characteristics
Kingdom || Types of Organisms Some General Characteristics
M Bacteria and Cyanobacteria (also Single-celled orcolonial prokaryotes; some (cyanobaciena)can
- pholosynthesze: others abso eirnutnen
onera known as blue-green algae) hotosynthesize: others absorb theirnutrients
Protozoans such as amoebas,
Protista green algae, and other single- Single-celled orcolonial eukanyotes; some (those with
rous celled or colonial protozoans and chioroplasts) can photosynthesize; others capture theirfood
algae
Mutticellular (often complex) eukarnyotic organisms) that may
Fungi Malds, Mildews, and Mushrooms appesarplant-ike but cannotphotosynthesize; they absorb their
nutrients
Planta Green Plants-bryophytes, Multiceliular {often complex) eukanyotic organisms that have
antae tracheophytes chioroplasts and can photosynthesize
= . - Multicellular (often complex) eukarnyotic organisms that capture
Animalia Animals-Coelenterates, annelids, and ingest theirfood; cannot photosynthesize; often very mobile
mollusks, arthropods, chordates creatures




Cada Reino se divide en grupos mas pequefios, llamados Phyla. Cada Filo se divida en grupos mds pequefios llamados
clases, cada clase se divide en érdenes, cada uno esta dividido en familias, cada familia se divide en géneros, y cada
género se divide en especies . Una especie es un solo organismo, no un grupo. Algunos ejemplos de especies seria El Sur
Leopard Frog, Miel Hongo, o roble blanco. Los siete tipos de grupos en orden de mayor a menor, como se indica a
continuacion:

. Reino Unido

e  Phylum
e C(lase

° Fin

° Familia
e  Género

. Especies

En cada grupo se divide en grupos mas pequeiios, los organismos son mas y mas. Por ejemplo, el venado de cola blanca,
una ardilla gris Oriental, y una oriental Ardilla estan en todos los mamiferos. Esto se debe a que tienen mas en comun
entre si que con otros animales, como tortugas, aves o insectos. Sin embargo, es facil observar que existen grandes
diferencias entre un ciervo y y ardillas. El venado de cola blanca se encuentra en el Aritiodactyla Orden (incluso de
mamiferos ungulados artiodactilos), mientras que y ardillas son tanto en el orden Rodentia (roedores). De hecho, y
ardillas tienen mucho en comun; también se encuentran en la misma familia, la familia Sciuridae. Sin embargo, aunque y
ardillas son muy parecidas, todavia tienen diferencias. La ardilla gris Oriental se encuentra en el género Sciurus, mientras
gue la Oriental se desforma Tamias en el género.

¢Se ha dado cuenta de que estos grupos tienen nombres graciosos? Los cientificos de todo el mundo acordaron utilizar
el lenguaje antiguo de América Latina para dotar a los organismos y sus grupos, nombres. A veces, un grupo tendrd un
"nombre comun" y de fantasia, la ciencia nombre en latin. Por ejemplo, hay una familia de ranas "Ranidos" (Cientificos
nombre en latin). Esta familia de nombre comun en inglés es "True Las ranas." a veces se confunde. Cada especie tiene
una fantasia cientifica nombre en latin. UNA rana toro también se conoce como " Rana catesbeiana. " UN venado de
cola blanca es conocida como " Odocoileus virginianus ." la mariposa monarca es conocida como " Danaus plexipus ."
estamos " Homo sapiens".

» Una de las cosas que hace que sea mas facil de entender todos estos nombres es el saber que una especie tiene
siempre un primer y un apellido; y que la primera es también el nombre del género grupo que especie es. Por lo
tanto, la mariposa monarca es conocida como Danaus plexipus y es en la Danaus género. Tenga en cuenta que
el primer nombre de una especie siempre se escribe con mayuscula, mientras que el segundo nombre no es, una
especie es un grupo de organismos que tienen una estructura similar y pueden aparearse y producir crias
fértiles.

Esto se conoce como el sistema Linneano de clasificacidn . Se asigna a cada organismo un reino, filo, clase, orden,
familia, género y especie, que, entre otras posibilidades, tiene la practica mnemdnica K ing P hilip C ame D urante Fo G
ood S oup. Este sistema fue creado mucho antes de que los cientificos comprendan que los organismos han
evolucionado. Porque el sistema Linneano no se basa en la evolucion, la mayoria de los bidlogos estdn cambiando a un
sistema de clasificacion que refleja la historia de la evolucion de los organismos. Los ultimos datos suministrados por
RNA ribosémico (rRNA, una forma de material genético) ha sugerido que una agrupacién mds amplia es necesaria sobre
reino unido. Esta agrupacion se conoce como un dominio. Toda la vida tal como la conocemos hoy se pueden agrupar en
tres dominios: bacterias, Archaea y Eukarya



http://evolution.berkeley.edu/evolibrary/glossary/glossary_popup.php?word=Linnaean+classification

Domain Profeukaryotic | Uni/multicellular | Type(s) of Environments
or both nutrition

Bacteria unicellular Autotrophic/ Everywhere
Prokaryotic (no heterotrophic | except extreme
organized environments
nucleus)

Archaea unicellular Autotrophic/ Extreme
prokaryotic heterotrophic environments

such as areas
with high salt,

extreme pH and
temperature
Eukarya Eu =true Uni & Autotrophic / Land, water, etc
Eukaryotes have | multicellular heterotrophic except extreme
a true organized environments
nucleus

Podemos encontrar el nombre de una especie mediante una herramienta denominada una clave dicotémica. Una clave
dicotdmica es una herramienta que permite al usuario determinar la identidad de los elementos en el mundo natural,
tales como los arboles, las flores silvestres, mamiferos, reptiles, las rocas y peces. Claves constan de una serie de
opciones que guian al usuario por el nombre correcto de un tema determinado. "Dicotdmico" significa "dividido en dos
partes". Por lo tanto, clave dicotdmica siempre dan dos opciones en cada paso.

Una clave dicotéomica es una serie de bifurcaciones, de dos parte declaraciones utilizadas para identificar organismos u
objetos. Los organismos se clasifican en diversos taxones con criterios definidos que proporcionan un marco para
identificar organismos. Las claves dicotémicas son, basicamente, una estructura en la que un gran conjunto de
elementos se dividen en subconjuntos mas pequefios, y en definitiva a la mas pequefia disponible nivel de clasificacion.

X & £ &

Bird W Bird X Bird Y Bird Z

Dichotomous Key to Representative Birds

1. a. The beak is relatively fong and slender.............ccicvernnnn COrthidea
b. The beak is relatively stout and heavy.......... goto2

2, a. The bottom surface of the lower beak is flat and stralght ......Geospiza

b. The bottom surface of the lower beak is curved....................g0 10 3
3. a. The lower edge of the upper beak has a distinct bend ..........Camarynchus
b. The lower edge of the upper beak is mostly flat ..................PAlyspEa

Si seleccionamos un pajaro en la imagen anterior, podemos seguir la clave dicotdmica para saber a qué especie es. Por
ejemplo, si elegimos Ave X: 1b a 2b a 3a ( Camarthyncus )

Un desafio clave que enfrentan los taxdnomos tradicionales es la de decidir y acordar cuales son los criterios a utilizar
para definir cada taxén. La eleccidn de los criterios es a menudo un acalorado debate, pero mas modernos los
taxénomos ya no utilizan similitud como la base para agrupar los organismos. Ahora, los bidlogos utilizan el principio de
parentesco para clasificar organismos y esto se basa en la historia evolutiva de las especies. Este nuevo enfoque tiene
importantes ventajas, pero muchos los bidlogos aun nos tradicionales y conocidas del sistema de clasificacién.

Compruebe sus conocimientos:

1. ¢Por qué los cientificos clasifican seres vivos?



2. Los organismos que por debajo de la misma clase, debe pertenecer a la misma: (comprobar)
. Kingdom Phylum Orden Familia

3. Llene los espacios en blanco:

Reino Unido --> --> Clase -->
--> --> Género -->

4. ¢Como funciona una clave dicotdmica?



Practica:
Sistema Five-Kingdom

Reino Animal - Los invertebrados (sin dorsales) y vertebrados (backbones), los organismos multicelulares, sin paredes
celulares, obtencién de energia a través de la respiracion.

Reino Vegetal - los organismos multicelulares, tienen paredes celulares, obtencién de energia a través de la fotosintesis.
Ex. musgos, helechos, flores y plantas de semillas

Los hongos Reino Unido - células con pared celular pero no verde y no llevar a cabo la fotosintesis, romper otros
materiales organicos para obtener alimentos. Ex. los hongos, mohos y levaduras.

Protist Reino Unido - vienen en una amplia variedad de formas, algunas de ellas son de origen animal, como amebas,
protozoos y paramecium. Algunas son similares a las plantas, como las algas y otros hongos. Muchas de ellas son
unicelulares y multicelulares son otros.

Reino Monera - algunos fotosintetizan mientras que otros respiran. Los nucleos de las células Moneran no estan
delimitadas por membranas nucleares como las células en los otros reinos. Ex. las bacterias y algas verde-azules.

La clasificacion de los seres humanos.
Homo sapiens

Las dos parte sistema de nomenclatura binomial nomenclatura se llama (se compone de géneroy
Especies. ).

Reino Unido:
Animalia
Phylum:
Chordata
Clase:
Mammalia
Orden:
Primata
Familia:
Hominadae
Género:
Homo
Especie: sapiens (nota: las especies no se capitalizan.

Con la informacidn anterior, responda a las siguientes preguntas.

1. ¢Cudl es el siguiente mas pequefio grupo de clasificacidon una vez realizado el pedido?
2. éCuadl es el menor grupo de clasificacion?
3. Cada organismo vivo tiene lo que grupos de clasificacién como su nombre? Y
4. La primera letra de cada nombre del género es
5. La primera letra de cada nombre de la especie es .

6. Nomenclatura binomial ¢Qué es?

7. Dar un ejemplo de cdmo se utiliza la clasificacion de la escuela.

8. ¢Por qué es el entendimiento de la clasificacidn una cualidad muy importante en la vida?



Leccidn 3: Charles Darwin y la evolucidn Fecha:

Objetivo: describir el proceso de la evolucidon tal como se define por Darwin

Evoluciié’: se define como el estudio de cdmo una especie puede cambiar con el tiempo. Los cambios se producen con
mayor rapidez para organismos con ciclos reproductivos mas cortos. Muchos cientificos han contribuido a la moderna
teoria de la evolucion.

Biodiversidad - total de la variedad de los organismos en la biosfera (parte de la Tierra en la que la vida existe entre ellos
la tierra, el agua y el aire)

Patrones de Diversidad Bioldgica

1. Las especies varian a nivel mundial
2. Las especies varian localmente

3. Las especies varian con el tiempo

Charles Darwin

Darwin fue un naturalista que viajo por todo el mundo haciendo observaciones sobre el mundo a su alrededor. Desarrollo
una teoria de la evolucion, que explica como los organismos han evolucionado a través de la descendencia de antepasados
comunes. Como Darwin formuld sus observaciones observo patrones especificos de la diversidad bioldgica.
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Ciencia que influyé en Darwin
Darwin utilizo la informacién gedlogo que habia reunido para ayudar a construir la base de la evolucién.

Hutton y Lyell

Muchas personas en la época de Darwin creia que la Tierra era sélo unos pocos miles de afios (edad real 4,54 mil
millones de afios) y que no habia sufrido muchos cambios. Los gedlogos James Hutton y Charles Lyell estudié diversos
procesos geoldgicos. Sus estudios les permitid concluir que la Tierra es muy antiguo y que los procesos que han
cambiado la historia de nuestro planeta son los mismos procesos que estan funcionando en la actualidad. Hutton y Lyell
ayudo a explicar la obra de Darwin que los fdsiles de las rocas y los animales que una vez fueron bajo el mar puede ser
empujado a la superficie.

Lamarck

Jean-Baptiste Lamarck fue un naturalista Francés. Sugiere maneras en que los organismos pueden cambiar con el paso
del tiempo antes de Darwin propuso su teoria de la evolucidn. Lamarck sugirié que los organismos pueden cambiar
durante el transcurso de sus vidas de manera selectiva uso o no de diversas partes de sus cuerpos. A continuacion,
sugiere que estos organismos pueden entonces transmitir esos rasgos a sus descendientes.



Dris

Lamarck fue la teoria de la evolucidn es correcta? Aunque Lamarck estaba equivocado con su teoria que él ayudod a
Darwin que la conexidn entre un organismo y su medio ambiente.

Malthus

Thomas Malthus fue un economista inglés cuyo trabajo también influyd en Darwin. Malthus advirtié que la gente se
defraudaron mas rapido que las personas se estaban muriendo. Este aumento de la poblacién conduce a la
sobrepoblacidn. Malthus pensaba que el hacinamiento se traduciria en unas condiciones que disminuir el ritmo de
crecimiento de la poblacion.

Darwin tom¢ ideas de Malthus y vio que era cierto para todos los organismos, desde arboles de arce de ostras. Si todos
los hijos de una sola especie podria sobrevivir de esta especie que pronto la tierra...y esto no sucede.

Darwin no se limita a estudiar el trabajo de los cientificos, sino también investigar cosas que estaban haciendo. El ha
advertido que los agricultores fueron capaces de reproducirse los organismos que tenia las mejores caracteristicas.
Darwin llamé a esta seleccion de rasgos deseados seleccién artificial.

Seleccidén Artificial, la cria selectiva de animales y plantas para promover caracteristicas deseables en crias
Después de investigar y recopilar un montdn de informacién sobre la evolucién, Darwin desarrolld su teoria de la
seleccion natural.

Seleccion Natural - el proceso por el cual los organismos que son las que mejor se adaptan a su medio ambiente
sobrevivir y reproducirse con éxito; también llamado supervivencia del mas apto.

Darwin no comparte su teoria con el publico durante mas de 20 afios! é Por qué Darwin esperar tanto tiempo para
compartir su teoria?

No queria ser criticado por su teoria como el otros cientificos fueron en 1858, Darwin sus ideas con otro cientifico Alfred
Russel Wallace. Darwin aprendid entonces que sus pensamientos sobre la evoluciéon eran muy similares a Wallace la
teoria. En el transcurso de un afo Darwin publicé su libro sobre la evolucion llamado sobre el origen de las especies.

Seleccidon Natural

Pasos basicos en la Seleccién Natural:

1. Sobreproduccién de la progenie
2. La competencia por los recursos limitados

3. Supervivencia y reproduccién o la muerte

La supervivencia del mas fuerte = Los organismos que se adapten mejor a su entorno y capaces de reproducir con éxito
son considerados "fit". No aptos los organismos mueren, y sus rasgos se eliminan del acervo genético.

Adaptacion - una caracteristica hereditaria que aumenta la capacidad del organismo para sobrevivir y reproducirse en
un entorno.
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Fitness - COmo un organismo puede sobrevivir y reproducirse en su entorno
Segun la teoria de Darwin, las personas que estan mejor adaptadas a su medio ambiente sobrevivir y reproducirse. Esto
lleva a Darwin el principio de origen comun. Segun el principio de origen comun, todas las especies -peligro de extincién,

son descendientes de los antiguos antepasados comunes.

La especiacion -a lo largo del tiempo , las variaciones conducen a la evolucién de nuevas especies.

Compruebe sus conocimientos:

1. éCOmo definirias evolucion?

2. é¢Qué es lo que hace posible la evolucién?

3. ¢Qué es la seleccidn natural? ¢ Puede dar un ejemplo?

4. (Como se cria selectiva juegan un papel en evolucion?




Practica : Leer este pasaje y responder a las preguntas que siguen.
El viaje del Beagle

En 1831, cuando Darwin estaba a sélo 22 afos de edad, se hizo a la mar en una expedicidn cientifica en un buque
Ilamado el HMS Beagle. Era el naturalista en el viaje. Como un naturalista, que era su trabajo a observar y recolectar las
muestras de las plantas, los animales, las rocas y los fésiles alli donde la expedicién fue en tierra.

Darwin estaba fascinado por la naturaleza, por lo que amaba su trabajo en el Beagle. Pasé mas de 3 afios de los 5 afios
viaje explorar la naturaleza en continentes lejanos e islas. Mientras él estaba ausente, un ex profesor de Darwin publicé
las cuentas de sus observaciones. Por el momento Darwin finalmente regresé a Inglaterra, se habia convertido en un
famoso naturalista.

Observaciones de Darwin
Durante el largo viaje, Darwin hizo numerosas observaciones que le ayudé a formar su teoria de la evolucion.

Por ejemplo:

*Visitd las selvas tropicales y otros nuevos habitats donde vio a muchas plantas y animales que nunca habia visto antes.
Esto lo dejo impresionado con la gran diversidad de la vida.

¢ Que ha sufrido un terremoto que levantaron el suelo del océano 2.7 metros (9 pies) sobre el nivel del mar. Asimismo,
las rocas que contienen fésiles de conchas marinas montafias por encima del nivel del mar. Estas observaciones sugieren
gue los continentes y los océanos ha cambiado drasticamente con el tiempo y continuar el cambio de modo dramatico.
* Visitd repisas de roca que, claramente, se habia una vez que habia sido playas progresivamente las horas
extraordinarias. Esto sugiere que lenta y constante cambio también los procesos de la superficie de la Tierra.

* El cavé hasta fésiles de gigantescos mamiferos extintos, como el suelo pereza. Esto se evidencia que los organismos
parecian muy diferentes en el pasado. Sugirié que lo que esta vivo, como la superficie de la Tierra -cambiar con el
tiempo.

Las Islas Galapagos

Ma4ds importante de Darwin se hicieron observaciones sobre las Islas Galapagos. Este es un grupo de 16 pequeiias islas de
origen volcanico 966 kildémetros (600 millas) de la costa occidental de América del Sur.

Las Islas Galapagos difieren uno del otro de manera importante. Algunos son rocosos y secos. Otros tienen mejores
suelos y mas precipitaciones. Darwin notd que las plantas y los animales en las distintas islas también son diferentes. Por
ejemplo, las tortugas gigantes en la isla habia forma de silla, mientras que los depdsitos en otra isla habia caparazones
en forma de cupula. Las personas que viven en las islas podria incluso decir la isla, una de las tortugas por su concha.
Darwin se inicid pensando en el origen de las especies. Se pregunta cdmo cada isla llegé a tener su propio tipo de
tortuga.

Preguntas

1. ¢Qué es papel de Darwin en el Beagle?

2. Lo importante era sobre los nuevos habitats Darwin visito?



3. Lo importante de las rocas Darwin se encontraba en las montafias?

4. Lo mas significativo de la Darwin fésiles encontrados?

5. ¢Qué hizo Darwin aviso acerca de la vida en las Islas Galdpagos?



Leccion 4: La Evidencia de la evolucidn Fecha:

Objetivo: comparar y contrastar la evidencia utilizada para apoyar la evolucion
Pruebas de la evolucion

Cuando Darwin publicé el libro de los cientificos no fueron capaces de probar todas sus ideas. Desde entonces una gran
cantidad de evidencia se ha encontrado. Esta evidencia proviene de muchas ciencias, biogeografia, la anatomia, la
geologia, la quimica, la genética, la biologia molecular.

Biogeografia - el estudio del pasado y del presente distribucidn de los seres vivos

1. Estrechamente relacionado con los organismos que viven en diferentes ambientes a menudo muestran grandes
diferencias.

2. Lejanamente emparentada con los organismos que viven en organismos similares que viven en entornos similares son
a menudo similares.

Las estructuras homologas , las estructuras que son similares en las distintas especies de ancestros comunes

- ; Frog 3’: Alligator Horse
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{bird) |
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Las estructuras analogas - las estructuras que cumplen una funcion similar pero no estructura, que no sugieren ancestros
comunes

analogous = -

Estructura vestigial , una estructura que se reduce en tamafio y tiene pocas o ninguna funcién
Ex - Cadera de delfines

Embriologia también sugiere ancestros comunes. Patrones similares de desarrollo embrionario proporcionan pruebas
de que los organismos han descendido de un ancestro comun.



Pruebas de los fosiles:
Muchos recientemente descubierto fésiles forman series que traza la evolucién de especies modernas de extincion
antepasados.

Genética y Biologia Molecular :

Todos los seres vivos utilizar el ADN y el ARN para producir proteinas para transmitir su material genético. También hay
muchas moléculas homoélogas en todos los organismos vivos. El codigo genético universal moléculas homdlogas y
proporcionar evidencia molecular de la evolucién.

Con el fin de una teoria que sea vdlido, debe ser objeto de comprobacién y la teoria de la evolucién de Darwin. Algunos
cientificos han disefiado experimentos utilizando bacterias, otros han utilizado guppies. Romero y Peter Grant estudid
los pinzones de las Islas Galapagos y observé seleccidn natural en accién.

Comprobar el nivel de comprension: Circulo la letra de la opcidn correcta.

1. Pruebas de la evolucion incluye

(A) analisis de la secuencia del DNA.
(B) el registro fosil.
(C)la evidencia anatémica.
(D) todo lo anterior
2. Ejemplos de estructuras analogas

(A) las colas de ratones y ratas.

(B)las extremidades de los humanos y los simios.
(C)las alas de los murciélagos y las aves.

(D) todo lo anterior

3. Un ejemplo de una estructura vestigial es el

(A) bolsa de canguro.
(B)humano hueso de la cola.
(C)cat crestales.

(D) todo lo anterior

4. La mayor evidencia de la evolucion de un ancestro comun es

(A) las secuencias de ADN similares.
(B) las estructuras corporales similares.
(C) las estructuras similares embrioldgico.

(D) los fosiles similares .



Practica: Lea estos pasajes del texto y responder a las preguntas que siguen.
Pruebas de Biogeografia

Biogeografia es el estudio de cdmo y por qué las plantas y los animales viven en las zonas en que lo hacen. Proporciona
mas evidencia de la evolucién. Consideremos la familia de los camélidos como un ejemplo.

Biogeografia de camellos: Un Ejemplo

Hoy en dia, la familia de los camélidos incluye diferentes tipos de camellos. Todos los camellos de hoy son descendientes
de los mismos antepasados camellos. Estos antepasados que vivieron en América del Norte de hace un millén de afios.
América del Norte pronto los camellos migraron a otros lugares. Algunos fueron a Asia oriental. Después de cruzar un
puente de tierra durante la Ultima edad de hielo. Algunos de ellos han hecho todo el camino a Africa. Otros fueron a
América del Sur. Cruzaron el Istmo de Panama. Una vez los camellos llegaron a estos lugares diferentes, que
evolucionaron de forma independiente. Han evolucionado las adaptaciones que les convenga para el entorno particular
en que viven. A través de la seleccién natural, descendientes de los antepasados camello evolucionado la diversidad que
tienen hoy en dia.

Biogeografia Insular

La biogeografia de islas produce algunos de los mejores pruebas de la evolucion. Considerar la las aves pinzones que
Darwin estudié en las Islas Galdpagos. Todos los pinzones probablemente desciende de un ave que llegé a las islas de
Ameérica del Sur. Hasta que llegd el primer ave, nunca ha habido aves en las islas. El primer ave fue una semilla con la
comida. Ella ha evolucionado en muchas especies de pinzones. Cada especie se adapta foros diferentes tipo de comida.
Este es un ejemplo de radiacidn adaptativa. Este es el proceso por el cual una sola especie evoluciona a numerosas
nuevas especies para ocupar nichos.

Testigos presenciales de la evolucién

En 1970, los bidlogos Peter y Rosemary Grant fueron a las Islas Galdpagos. No queria volver a estudio pinzones de
Darwin. Tuvieron que pasar mas de 30 afios en el proyecto. Sus esfuerzos dieron frutos. Pudieron observar evolucién por
seleccion natural. Mientras que las subvenciones fueron en las Galdpagos, una sequia. Como resultado de ello, un menor
numero de semillas disponibles para pinzones para comer. Aves con picos pequefios pueden agrietar abierto y comer
s6lo las semillas mas pequefias. Las aves con picos mas grande podria agrietarse y comer semillas de todos los tamafios.
Como resultado, muchos de los pequefios de las aves murieron picuda en la sequia. Las aves con picos mas grande ha
sobrevivido y se reproducen. Dentro de los 2 ainos, el tamafo promedio de los picos en el pinzén poblacidon aumento.
Evolucién por seleccion natural.

Preguntas
1. Biogeografiay ¢Qué es lo que tiene?

2. ¢Dénde todos los camellos?

2. ¢Por qué los camellos evolucionar?



3. ¢éQué es radiacidn adaptativa? Un ejemplo de ello.

4. ¢Qué las subvenciones estudio? ¢ Qué es lo que observa?



Leccidon 5: Mecanismos de la evolucion Fecha:

Selecciéon Natural es un mecanismo de la evolucion.

Diferentes tipos de seleccién natural actuar sobre la gama de variacion de un rasgo. En los graficos siguientes, la linea
punteada, bell

-Curva de forma indica un rasgo la variacidn de la poblacidn. El azul, curva con forma de campana indica que el efecto de
la seleccidn natural.

Seleccion estabilizadora

El fenotipo intermedio es el favorito y se hace cada vez mas comun en la poblacion.

Ejemplo: considere una poblacidn de araias en el que el tamafio es una ventaja en la supervivencia: las grandes arafias
pueden detectarse facilmente y presa de las aves y las arainas mas pequefias tienen mas dificultades encuentra los
recursos. Por lo tanto, el tamafio medio arafia tiene una ventaja selectiva---y es "seleccionados", mientras que los
extremos se ha seleccionado "contra".

Selection agaips! both extremes

Population
after selection
QOriginal
population

Number of individuals with trait

small = medium =2 large
Degree of trait (e.g. spider size)

Para la interpretacion de este gréfico, debe ser capaz de decir que la mayoria de los individuos tienen aproximadamente
la media (es decir, el promedio) atributo (es decir arafia tamafio intermedio). Hay unos pocos individuos en las "colas"
de la curva que representa las arafias pequefias o grandes.

Divergente o seleccidn direccional

Una variacién extrema de un rasgo se favorece y se vuelve mas comun en la poblacion.

Ejemplo:

El salpicado polilla es un buen ejemplo de seleccidn direccional como los cambios en el entorno seleccionadas para un
rasgo relativamente rara (seleccién contra el rasgo mas comun) lo que provoca la caracteristica de aumento de la
poblacion

Selection against an extreme

Population
after selection

Original
population

Number of individuals with trait

White with little speckling = mostly dark
Degree of trait (e.g. amount of pigmentation)

Para la interpretacion de este grafico, se puede decir que la mayoria de la poblacién ha tenido un aumento en el
volumen medio de pigmentacion.



Seleccion sin interrupciones

Tanto las variaciones extremas de un rasgo son los favorecidos y se hacen cada vez mas comunes en la poblacién.
Ejemplo: considere una poblacion de lapislazuli banderitas. Plumaje del macho es de color azul brillante, a una mezcla de
azul y marrén, marrdn dullish. Los machos dominantes son los adultos quienes con el azul mas brillante plumas en la
cabeza o la espalda. Estas aves son mads atractivos para los potenciales compafieros y por lo tanto suelen ser mas
exitosos reproductivamente de decir un hombre con una combinacién de plumaje marrén y azul(intermedio) .La los
machos dominantes son muy agresivos con el plumaje tipo intermedio, pero no de la dullish plumaje pardo. Por lo tanto,
el dullish plumaje pardo las aves pueden atraer una pareja afectiva debido a una menor competencia y el acoso. En este
ejemplo, el plumaje intermedio se ha seleccionado un tipo de personas, favoreciendo con el azul mas brillante o mas
aburridas del plumaje pardo.

Esto también es un ejemplo de la seleccién sexual, donde un sexo favorece un fenotipo especifico/rasgo en el otro sexo,
lo que da lugar a éxito reproductivo diferencial

Selection against the mean

’ Y Population
after selection

’ Qriginal
’ Ay population

Number of individuals with trait
-~
-

-

Dullish brown = brown and blue = bright blue

Degree of trait (e.g. plumage variation and color)

Otros mecanismos de la evolucién son mutaciones, la migracién y deriva genética. Una poblacion sin presidn de
seleccion de un entorno en constante cambio, sin mutaciones, un patrimonio genético que no cambia debido al
movimiento de los genes dentro o fuera de la poblacién y no experimenta deriva genética debido a los cambios de
frecuencia alélica se encuentran en equilibrio genético.

Las poblaciones no estan sometidos a ningun tipo de evolucién.

Compruebe sus conocimientos:

1. Enuna determinada poblacidn, seleccidn disruptiva se esta produciendo. En esta poblacion, que es mas
probable que sobrevivan?

a) Los organismos con rasgos medio

b) Los organismos con caracteristicas extremas
c) Organismos que sexualmente seleccione

d) Los organismos que son pequefias



2 . Esta fotografia ilustra qué tipo de seleccion?

Selaction againg! both extremas

Fopulation
ahar selction
Original
poputation

a) Sexual

b) Sininterrupciones
c) Direccional

d) Estabilizar

3. Cualquier caracteristica que puede ayudar a un organismo sobrevivir y/o reproducir puede ser llamado(n):

a) Gen

b) Especies

c) Adaptacion

d) Especializacién



Practica: Lea estos pasajes del texto y responder a las preguntas que siguen.
Las fuerzas de la evolucion

El equilibrio de Hardy-Weinberg es un principio que establece que la variacién genética de una poblacién se mantiene
constante de una generacion a la otra de la ausencia de factores perturbadores. En la insercidn es aleatorio en una
poblacién grande y sin interrupciones las circunstancias, la ley prevé que ambos genotipos y frecuencias alélicas se
mantendrd constante porque estan en equilibrio. Las condiciones de equilibrio de Hardy-Weinberg es poco probable
gue se cumplan en las poblaciones reales. El teorema Hardy-Weinberg describe las poblaciones en que frecuencias
alélicas son no cambia. Por definicidn, estas poblaciones no estdn evolucionando. ¢ Cémo funciona el teorema nos ayuda
a entender la evolucion en el mundo real? Desde el teorema, se puede inferir los factores que causan frecuencias
alélicas para cambiar. Estos factores son las fuerzas de la evolucidn. Existen cuatro fuerzas: mutacion, flujo génico,
deriva genética y seleccidn natural.

Mutacion

Mutacién crea nuevas variaciones genéticas en un patrimonio genético. Lo importante es cdmo los nuevos alelos en
primer lugar. Especies con reproduccion sexual, las mutaciones que asunto de la evolucidon son las que ocurren en los
gametos. S6lo estas mutaciones se pueden pasar a su descendencia. De un determinado gen, la posibilidad de una
mutacion en un gameto es muy baja. Por lo tanto, las mutaciones por si solos no tienen mucho efecto en frecuencias
alélicas. Sin embargo, las mutaciones proporcionan la variacion genética necesaria para otras fuerzas de la evolucion.

Flujo de genes

Flujo de genes se produce cuando las personas se mueven dentro o fuera de la poblacidn. Si la tasa de emigracion es
alta, esto puede tener un efecto significativo en frecuencias alélicas. La mayoria de la poblacién se van, y la poblacidn se
puede cambiar.

Durante la Guerra de Vietnam en los afos 1960 y 1970, muchos soldados de los Estados Unidos tenian hijos con mujeres
vietnamitas. La mayoria de los soldados regresaron a los Estados Unidos después de la guerra. Sin embargo, dejaron
copias de sus genes en su descendencia. De esta forma, se cambia la frecuencia del alelo vietnamita en el acervo
genético. Fue el patrimonio genético de la poblacién americana también afectadas? ¢ Por qué o por qué no?

Deriva Genética

Deriva genética es un cambio aleatorio en frecuencias alélicas que se produce en una pequeia poblaciéon. Cuando un
pequefio nimero de los padres producen sélo una pocas crias, frecuencias alélicas en la descendencia puede variar, de
casualidad, de frecuencias alélicas en los padres. Esto es como lanzar una moneda al aire. Si arroja una moneda sdlo
unas cuantas veces, se puede llegar por casualidad mdas o menos de lo esperado 50% jefes o colas. En una pequeiia
poblacién, es posible que también por casualidad obtener diferentes frecuencias alélicas de lo esperado en la préoxima
generacion. De esta manera, frecuencias alélicas puede variar con el tiempo. Deriva genética ocurre bajo dos
condiciones especiales. Se les llama efecto cuello de botella y efecto fundador.

1. Efecto cuello de botella se produce cuando una poblacidn de repente se vuelve mucho mas pequefio. Esto
puede ocurrir debido a un desastre natural, como un incendio forestal. Por casualidad, las frecuencias de los
sobrevivientes pueden ser diferentes de las de la poblacién original.

2. Efecto Fundador se produce cuando algunos individuos inicio, o encontrar una nueva poblacidn. Por casualidad,
las frecuencias de los fundadores podran ser diferentes de las frecuencias de la poblacidn.



Preguntas
1. ¢Cudles son las fuerzas de la evoluciéon?

2. Describir el tipo de mutaciones que afectan a evolucién. éPor qué?

3. Fue el patrimonio genético de la poblacion americana también afectados por el flujo de genes descritos
anteriormente? éPor qué, o

4. Lo que se deriva genética?

5. Describir una condicidn especial en virtud de la cual deriva genética se produce



Leccion 6: la evolucion y la humanidad Fecha:

Objetivo: relacionar la influencia en la evoluciéon de distintas especies

Casi todos los dias, la evolucidon de las historias relacionadas con la prensa. Algunos de estos informes, como las historias
de cepas resistentes a los antibidticos de la tuberculosis, representan graves problemas que deben ser entendidos y
resueltos. Es evidente que la presencia ubicua de los antibidticos en nuestro medio de los antibidticos en la alimentacidn
animal, de prescripcion de los médicos, y utilizacién generalizada en los hospitales ha creado una crisis en la evolucidn
de los patdgenos resistentes a los farmacos. Por otra parte, nuestras bacterias fobia social ha creado un popurri de
nuevos productos antibacterianos de jabones de juguete sin tener en cuenta las posibles consecuencias de evolucién
bacteriana. La presencia de sustancias que seleccione contra ciertos microorganismos tendra sin duda un efecto en
poblaciones futuras. Al mismo tiempo, vemos regularmente cdmo conocimientos obtenidos de evolucién es
proporcionar aplicaciones muy prdcticas a las preocupaciones del mundo real: encontrar yacimientos de petrdleo
mediante el analisis fosiles o entendimiento de cdmo los organismos de coevolucidn natural y sus parasitos contribuir a
la enfermedad y la recuperacién. Pero las ciencias como la geologia y la medicina no son los Unicos escenarios donde
una com- prension de los procesos evolutivos es valioso. Cria selectiva de los cultivos de alimentos y los animales
domesticados ha creado nuevas variedades y razas: "burpless" los pepinos, tomates mas grandes con un menor nimero
de semillas, las vacas que producen diez veces mas leche que las vacas de hace un siglo, y las gallinas que ponen cuatro
veces de la cantidad de huevos. Todos han sido criados por el proceso de seleccién artificial, que es la evolucidn guiada
por los seres humanos. Tal vez los informes de los que mas recuerdo son aquellos que son objeto de controversias. A
menudo tienen que ver con la biotecnologia o la conservacién y la ordenacién del medio ambiente. Por ejemplo,
tratando de evitar la fauna silvestre a través de controles de extincidn de corte de madera o exceso de pesca a menudo
conservacionistas en contradiccién con la madera o las industrias pesqueras. Alimentos transgénicos son otra cuestion
controvertida. En este caso, los genes de una caracteristica deseable en un organismo se introducen en otro organismo.
Ya hay muchos cultivos los alimentos modificados genéticamente en el mercado, muchas de ellas disefiadas para resistir
a las plagas. Hoy tenemos maiz biotecnolégico que ha sido disefiado para producir un plaguicida que mata a las larvas
del barrenador de maiz.

Los asi llamados los biopesticidas se utiliza para mejorar el suministro de alimentos y a reducir nuestra dependencia de
los plaguicidas quimicos comunmente utilizados. Nadie sabe aun cuales seran las consecuencias a largo plazo de los
alimentos genéticamente modificados, tanto positivos como negativos. Sin embargo, ya hemos visto deriva genética del
maiz el polen de maiz biotecnoldgico a otros cultivos de maiz. Una vez que los genes se liberan en el medio ambiente
por viento y polinizadores, no se puede volver. Las actividades humanas influir en la evolucién de muchas otras
maneras. Durante los ultimos 50 afios, mas de 500 especies de insectos y dcaros se han convertido en resistentes a los
pesticidas. Los cientificos estan ahora usando principios de evolucion para frenar la evolucidn de los plaguicidas
resistentes a insectos y a desarrollar métodos alternativos de control de plagas. La destruccion de los habitats y especies
en peligro de extincién ha reducido las poblaciones, para que la diversidad genética ha disminuido y, en consecuencia,
también su capacidad para adaptarse a los cambios del medio ambiente. Y la lista continta. Nuestro uso de la tecnologia
es lo que nos permite alterar la evolucién de muchas especies ademas de nuestros propios. Tenemos la responsabilidad
de seguir para aprender a usar nuestro conocimiento de la evolucidn con sabiduria para reducir al minimo los efectos
negativos que tenemos en la biosfera.

Compruebe sus conocimientos:

1. ¢Como la comprensidn de la evolucion a los médicos administrar las enfermedades infecciosas?

2. ¢CAmo han coevolucionado con organismos patégenos humanos?



Practica: leer el siguiente articulo y responder a las preguntas.

Craneo fésil arroja nueva luz sobre la transicion del agua a la tierr&echa: 11 de marza@2015 Fuente:Universidad
de Bristol

La primera reconstruccién 3D del craneo de un 360 millones de afios de antigliedad cerca de ancestro de los vertebrados
terrestres ha sido creado por cientificos de las Universidades de Bristol y Cambridge, REINO UNIDO. El craneo 3D, que se
diferencia de las reconstrucciones 2D anterior, sugiere que estas criaturas, que vivieron su vida principalmente en aguas
poco profundas, eran mas como los cocodrilos modernos que se pensaba. Los investigadores han aplicado de rayos X de
alta resolucién la tomografia computarizada (TC) de escaneado a varios especimenes de (Acanthostega gunnari, uno de
los "cuatro patas" a los vertebrados tetrapodos conocido como que invadio la tierra durante uno de los grandes
transiciones evolutivas en la historia de la Tierra, hace 380-360 millones de afios. Tetrdpodos evolucionaron a partir de
peces de aletas lobuladas y mostrard un nimero de adaptaciones les ayudan a sobrevivir en la tierra.

Un icdnico especies fosiles (Acanthostega gunnari es fundamental para comprender la anatomia y a la ecologia de los
primeros tetrdpodos. Sin embargo, después de que cientos de millones de afios en la tierra los fosiles son a menudo
deterioradas y deformadas. No hay un solo ejemplar de (Acanthostega conserva un craneo que es completay
tridimensional lo que ha limitado la comprensidn de los cientificos de cémo esta clave animales alimentados y soplé --
hasta ahora. Mediante un software especial, el Bristol y los investigadores de Cambridge "digitalmente preparado" a un
cierto numero de especimenes (Acanthostega de Groenlandia Oriental, eliminando las capas de roca que revelan los
huesos adyacentes. Descubrieron una serie de huesos dentro del craneo, entre ellos algunos que nunca se ha visto o se
describe, lo que se traduce en una detallada descripcién anatdomica del craneo (Acanthostega.

Una vez que todos los huesos y los dientes fueron digitalmente separados unos de otros, las grietas se repararon y
elementos faltantes duplicado. Los huesos podrian luego ser manipuladas por separado en el espacio 3D. Utilizando la
informacién de otros ejemplares, los huesos se instalan como piezas de un rompecabezas para producir la primera
reconstruccion 3D del craneo de (Acanthostega , con resultados sorprendentes. Autor principal, el Dr. Laura Porro, antes
de Bristol la Escuela de Ciencias de la Tierra y ahora en el Royal Veterinary College, dijo: "Debido a que las primeras los
craneos son a menudo "ha derrumbado en Haiti" durante el proceso, estos animales son por lo general muy plana
reconstruida con jefes. Nuestra nueva reconstruccién sugiere el crdneo de (Acanthostega era mas alto y un poco mas
estrecho que interpretada anteriormente, mas similar al craneo de un cocodrilo moderno".

Los investigadores también encontraron pistas sobre como (Acanthostega . El tamafio y la distribucion de sus dientes y
la forma de los contactos entre los distintos huesos del craneo (llamado las suturas) sugieren (Acanthostega puede
tener inicialmente incautada presa en la parte delantera de sus mandibulas con sus grandes dientes delanteros y con
forma de gancho mandibula inferior. Co-autor, el Profesor Emily Rayfield, también de Bristol la Escuela de Ciencias de la
Tierra, dijo: "Estos nuevos analisis proporcionan nuevas pistas sobre la evolucidn de las mandibulas y el sistema de
alimentacién que los primeros animales con extremidades y digitos comenzaron a conquistar la tierra." Los
investigadores planean aplicar estos métodos a otros aplanados los fdsiles de los primeros tetrapodos para comprender
mejor como estos primeros animales modificados sus huesos y dientes para responder a los desafios de la vida en la
tierra. Modelos Digitales de los fdsiles originales y la reconstruccién 3D también son utiles en la investigacion cientifica y
la educacidn. Se puede acceder a ellos por los investigadores de todo el mundo, sin riesgo de dafiar el fragil los fésiles
originales y los cientificos sin tener que viajar miles de kildmetros para ver especimenes originales. Por otra parte, los
modelos digitales 3D y las impresiones pueden ser facilmente y de forma segura por los estudiantes de los cursos y por
parte del publico en eventos de divulgacion.



Aqui estan los articulados craneo y mandibulas inferiores se muestra en oblicuo derecha vista lateral (A). Esqueleto facial derecha se muestra el
techo y el craneo en "explotado" para ilustrar la naturaleza de los contactos suturales (B); el lado izquierdo del craneo (basicrié %eo se omite) se

muestra en vista interior (C). El maxilar inferior derecho en "explotado" para ilustrar suturales morfologia. Los huesos se muestra en varios colores.
Crédito: Porro et al.; CC-BY

¢Cree que es importante para los cientificos para estudiar las relaciones de los fésiles de organismo moderno? éPor qué
0 por qué no?




